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1. Sitownia telekomunikacyjna w wykonaniu wewnetrznym — wersja DCAC

Sitownia wraz z kompletem baterii zlokalizowana bedzie w pomieszczeniach budynkéw ENERGA-
OPERATOR SA lub w dedykowanych kontenerach telekomunikacyjnych.

Wymaga sie, aby dostarczane sitownie byty wyprodukowane na terenie Unii Europejskie;.

Celem weryfikacji proponowanego rozwigzania do oferty nalezy dotaczy¢ kompletng Dokumentacje
Techniczno-Ruchowg (DTR) oferowanego systemu zasilania 48V DC oraz 230VAC oraz karty katalogowe
producenta elementow sktadowych systemu umozliwiajace weryfikacje zgodno$ci z standardem
technicznym w zakresie przynajmniej: sitownia, moduty prostownikowe oraz inwerterowe, akumulatory,
szafy (prostownikowo-bateryjna i bateryjna).

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy posiadanie autoryzacji producenta sitowni w zakresie ich montazu
i uruchomienia. Wymagane jest potwierdzenie autoryzacji aktualnym certyfikatem wystawionym nie
wczesniej niz 12 miesiecy przed terminem skfadania oferty. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do
weryfikacji posiadanego certyfikatu autoryzacji, bezpo$rednio u producenta sitowni.

Wymagany czas podtrzymania zasilania DC i AC nie mniejszy niz 24h.

1.1. Konstrukcja sitowni

1.1.1.  Wyposazenie
Sitownia zasilania gwarantowanego powinna by¢ zbudowana modutowo w obudowie
montowanej na 19" racku oraz powinna by¢ wyposazona m.in. w:
moduty prostownikowe 48VDC;
sterownik mikroprocesorowy;
moduty inwerterowe 230VAC;
rozdzielnia (dystrybucja) zasilania DC i AC poza obudowag sitowni TL;
zaciski przytaczeniowe dla wszystkich kabli wejsciowych i wyjsciowych;
sze$¢ niezaleznych przytaczy umozliwiajgcych podtaczenie gatezi baterii akumulatorow,
przytaczone do obwodu wyjSciowego, z odrebnymi, dedykowanymi, 1-polowymi
zabezpieczeniami umozliwiajagcymi odtaczenie gatezi akumulatoréw, z mozliwoscig
rozbudowy o dodatkowe 2 zabezpieczenia;
g. uktad kompensacji temperaturowej tadowania baterii;
Liczba zainstalowanych modutéw prostownikowych oraz modutow inwerterowych powinna
wynosi¢ n+1, gdzie n jest liczbg modutdéw wystarczajgcg do pokrycia zapotrzebowania na prad
znamionowy obcigzenia i prad tadowania baterii;
Wymagana jest praca wszystkich modutow prostownikowych na jedna, wspélng szyne
zasilajaca, z ktorej bedg zasilane poszczegoine obwody wyjsciowe.
Przytaczanie wszystkich obwoddw wejsciowych i wyjsciowych powinny odbywac sie przez
dedykowane srubowe listwy (zaciski) przytaczeniowe.
Sitownia winna by¢ wyposazona w zabezpieczenie baterii z sygnalizacjg zadziatania;
Sitownia powinna by¢ zamontowana w dedykowanej, dostarczonej przez Wykonawce szafie.
1.1.2.  Prostowniki
Konstrukcja sitowni powinna umozliwia¢ wymiane uszkodzonych prostownikow w trakcie
pracy sitowni bez powodowania przerwy w zasilaniu tzw. ,hot plug-in”, a takze umozliwia¢
w trakcie normalnej pracy jej rozbudowe wytacznie poprzez montaz (wtozenie) kolejnego
modutu prostownikowego.
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Uktad pracy prostownikdéw powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

a. prostowniki do wspdtpracy z akumulatorami powinny zapewnia¢ funkcje pracy buforowej
i tadowania automatycznego;

b. prostowniki powinny posiadac uktad kompensacji temperaturowej napiecia buforowania
baterii;

c. prostowniki powinny zapewnia¢ fadowanie baterii wedtug metod wymaganych przez
wspdtpracujgce z nimi baterie akumulatorow zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami;

d. prostowniki do wspdtpracy z bateriami powinny posiada¢ uktad ograniczenia pradowego
w obwodzie baterii, pozwalajacy na ograniczenie w czasie tadowania baterii pradu do
wartosci nie wiekszej niz 0,2QN;;

e. prostowniki powinny posiada¢ galwaniczne oddzielenie obwodu wejscia i wyjécia oraz
posiadac uktad tagodnego startu na wejsciu z czasem nie mniej niz 5 sek.;

f.  odtaczenie baterii od prostownika nie moze wplywa¢ na zmiane jego parametrow
wyjsciowych;

g. prostowniki powinny by¢ zdolne do zasilania odbioréw w warunkach znamionowych przy
odtaczeniu wspotpracujacej z nim baterii na czas nieograniczony;

h.  prostowniki powinny automatycznie powraca¢ do pracy po odbudowie zasilania obwodu
wejsciowego;

1.1.3. Inwertery

Konstrukcja sitowni powinna umozliwia¢c wymiane uszkodzonych inwerteréw w trakcie pracy
sitowni bez powodowania przerwy w zasilaniu tzw. ,hot plug-in”.

Uktad pracy inwerterdw powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

a.

C.
d.

1.2. Parametry techniczne
1.2.1.  Wymagania Srodowiskowe

zasilanie odbioréw napieciem zasilania w obwodzie wejsciowym, a w przypadku jego
braku bezprzerwowe przetaczenie na zasilanie przetworzone z 48VDC;

inwertery powinny automatycznie powraca¢ do pracy po odbudowie zasilania obwodu
wejsciowego;

obstugiwane przez sterownik mikroprocesorowy sitowni;

zdolnos¢ zwarciowa inwerterdéw, co najmniej 12=6*In, przy zasilaniu AC i DC

a. temperatura pracy: od +5°C do +40°C;
b.  wilgotno$¢ wzgledna: do 95%;
c. stopien ochrony: IP 20;
1.2.2. Parametry wejSciowe
a. znamionowe napiecie zasilajace: 230/400V AC;
b. zasilanie sitowni napieciem trojfazowym,;
c. mozliwo$¢ zasilenia napieciem podawanym z agregatu pradotwérczego;
d. dopuszczalna zmiana napiecia wejsciowego: od +10% do -15% UN;
e. czestotliwo$¢ znamionowa napiecia zasilajacego: 50Hz;
f.  dopuszczalna zmiana czestotliwosci napiecia zasilajacego: 47Hz — 53Hz;
g. wspotczynnik mocy: nie mniejszy niz 0,90;
1.2.3. Parametry wyj$ciowe dla 48VDC
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1.24.

1.2.5.
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moc znamionowa podtgczonych odbioréw: 900W;

napiecie znamionowe: = 48V z uziemionym biegunem dodatnim;

dopuszczalna zmiana napiecia wyjsciowego: 40,5V - 57V;

stabilizacja napiecia +/- 1%;

precyzyjne utrzymanie napiecia pracy buforowej — z zachowaniem kompensacii
temperaturowej

Parametry wyjsciowe dla 230VAC

a.
b.
C.
d.
e.

moc znamionowa podtgczonych odbioréw: 910W;

napiecie znamionowe: 230VAC;

dopuszczalna zmiana napigcia wyjsciowego: do £2,5%;

czestotliwo$¢ znamionowa napiecia wyjsciowego: 50Hz;

dopuszczalna zmiana czestotliwo$ci napiecia zasilajgcego: 47Hz - 53Hz;

Pozostate wymagania

a.

sprawno$¢ modutdw prostownikowych: nie mniej niz 95% w zakresie obcigzenia 25%-
75%;

sprawno$¢ modutow inwerterowych: nie mniej niz 94%, przy zasilaniu sieciowym
i bateryjnym;

moc wyjéciowa sitowni 48VDC (w tym zasilanie odbioréw i tadowanie baterii), bez
uwzgledniania prostownika nadmiarowego, zgodnie z tabelg przedstawiong w pkt.1.2.6.;
zainstalowany dodatkowy, nadmiarowy prostownik o mocy i konstrukcji identycznej
z prostownikami podstawowymi;

minimalna moc wyjsciowa jednego prostownika nie mniejsza niz 2kW;

mozliwos¢ bezprzerwowe] rozbudowy sitowni, zgodnie z tabelg przedstawiong
w pkt.1.2.6., tylko przez wiozenie kolejnych prostownikow o mocy i konstrukcji
identycznej z prostownikami podstawowymi;

statyczna regulacja napigcia £0,5% od 10 — 100% obcigzenia;

moc wyjsciowa sitowni 230VAC, bez uwzgledniania inwertera nadmiarowego, zgodnie
z tabelg przedstawiong w pkt.1.2.6.;

zainstalowany dodatkowy, nadmiarowy inwerter 0 mocy i konstrukcji identycznej
z inwerterem podstawowymi

sterownik z wbudowanym webserwerem do kontroli i sygnalizacji parametréw pracy
sitowni, umozliwiajacy zdalny nadzér poprzez SNMP v2 lub v3;

sterownik umozliwiajacy zdalny podglad parametréw pracy sitowni przez sie¢ LAN jak
i przez strone WWW; Podtgczenie sterownika do sieci LAN poprzez istniejaca
infrastrukture na kazdym obiekcie;

na ptycie czotowej wyswietlacz i diody sygnalizacyjne umozliwiajace odczyt stanu pracy
oraz parametrow sitowni;

zabezpieczenie baterii akumulatoréw przed nadmiernym roztadowaniem;

mozliwo$¢ uruchomienia sitowni bez obecnosci napiecia zasilajacego (wejsciowego)
,Zimny start”;

mozliwo$¢ wymiany sterownika, wySwietlacza i zespotu we/wy bez koniecznosci
przerywania pracy sitowni;

odpornos$¢ na prady udarowe/przepiecie;

Strona 3216



& Energa

operator

1.2.6.

g. sitownia musi umozliwia¢ prace ,na wprost” tzn. bez podigczonych baterii;
Moc znamionowa sitowni z podziatem na moc w poszczegdlnych napieciach zasilajgcych
(bez uwzglednienia prostownika nadmiarowego)

Moc odbioréw przy Moc wyjsciowa sitowni, | Mozliwo$¢ rozbudowy,
Typ zasilaniu Razem dla dla
48 VDC | 230 VAC 48VDC | 230VAC | 48VDC | 230VAC
DCAC 900W | 910W | 1810 W 6 kW 1,5 kVA 16 kW

1.3. Wymagania konstrukcyjne, eksploatacyjne i funkcjonalne

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.34.

1.3.5.

1.3.6.
1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.
1.3.10.
1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.
1.3.14.

zabezpieczenie obwoddw wyjsciowych dla potrzeb dystrybuciji napiecia 48VDC z mozliwoscig,
rozbudowy do minimum 24 pdl;

Wartos¢ i ilo$¢ zabezpieczen typu C, pierwotnie zainstalowanych w sitowni: 3x20A, 3x16A,
3x10A, 3x6A;

Stan kazdego zabezpieczenia musi by¢ indywidualnie monitorowany (alarmowany) do
systemu nadzoru, umozliwiajgc identyfikacje zadziatania zabezpieczenia. llo$¢
monitorowanych zabezpieczen musi odpowiada¢ maksymalnej ilosci mozliwych do
zainstalowania zabezpieczen;

zabezpieczenie obwodow wyjSciowych dla potrzeb dystrybucii
z mozliwo$cig rozbudowy;

Warto$¢ i ilos¢ zabezpieczen typu C, pierwotnie zainstalowanych w sitowni: 6x6A,12x4A;
Stan kazdego zabezpieczenia musi by¢ indywidualnie monitorowane (alarmowane) do
systemu nadzoru umozliwiajac identyfikacje zadziatania zabezpieczenia.

wszystkie przewody zasilajace wejsciowe/wyjsciowe muszg by¢ przylaczane na
dedykowanych srubowych listwach przytaczeniowych;

zabezpieczenia oraz listwy przytaczeniowe, muszg znajdowac sie w szafie prostownikowej,
jednak poza konstrukcjq sitowni;

uktad sterowania i monitorowania pracy sitowni: interfejs Ethernet (SNMP v2 lub v3) i przy
uzyciu stykow bezpotencjatowych, nie mniej niz 4 szt.;

mozliwos¢ wyprowadzenia sygnalizacji alarmoéw z sitowni na zewnatrz;

mozliwos¢ wprowadzenia alarméw z systeméw zewnetrznych do sitowni oraz mozliwosc¢ ich
opisania:

a. nie mnigj niz 4 szt., dla potrzeb warunkdw Srodowiskowych;

b. nie mniej niz 4szt., dla potrzeb systemu wentylacyjno-klimatyzacyjnego

baza danych opisujaca wtasciwosci komponentéw zaimplementowanych w sitowni, w postaci
pliku o rozszerzeniu ,*.mib” i dokumentacja opisujgca parametry mozliwe do odczytu w
ramach protokotu SNMP.

pomiary: temperatury baterii, napiec i pradoéw sitowni i poszczegoinych prostownikow;
mozliwos¢ sterowania awaryjnym wentylatorem zasilanym napigciem 48VDC;

zdalne wytgczanie i zataczanie odbiorow z poziomu webserwera nadzoru, w ilosci 4 szt. dla
zasilania 48VDC;

mozliwo$¢ uzyskania danych charakterystycznych elementow sktadowych sitowni, np. numer
seryjny, wersja oprogramowania, parametry pracy;

mozliwo$¢ wykonania backupu ustawien sitowni do pliku;

mozliwo$¢ konfiguracii sitowni poprzez wgranie pliku backupu;

napiecia 230VAC
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1.3.15.
1.3.16.
1.3.17.
1.3.18.
1.3.19.
1.3.20.
1.3.21.
1.3.22.
1.3.23.
1.3.24.

1.3.25.

dostep do urzadzen od frontu szafy;

montaz w szafie, w standardzie rack 19”;

ukfad sprawdzania asymetrii baterii lub monitorowania poszczegolnych monoblokow;
realizacja dziennika zdarzen przez sterownik, o ilosci co najmniej do 5000 zdarzen;
mozliwoSC pracy z zewnetrznego agregatu pradotwoérczego, jako zrddta napiecia
zasilajaceqo;

zgodno$¢ z normami w zakresie konstrukcji, bezpieczenstwa elektrycznego, zaktdcen
elektromagnetycznych, odpornosci EMC;

zasilanie sitowni z istniejacej tablicy rozdzielczo-bezpiecznikowej, przewodem wedtug
obliczen, ze wskazanego zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego;

aktualizacja oprogramowania zapewniajgca prawidtowg prace urzadzen do najnowszej wersji
w okresie gwarancii;

jednolity interfejs dla wszystkich sitowni dla potrzeb backupu i konfiguracji sitowni poprzez
wgranie pliku backupu, w ramach webserwera;

Sitownia musi umozliwia¢ okreslanie pozioméw dostepu w zaleznosci od parametrow
logowania, takich jak nazwa uzytkownika i skojarzone z nim hasto;

llo$¢ mozliwych do zdefiniowania uzytkownikéw, nie mnigj niz 10 szt.;.

1.4. Wykaz parametréow odczytowych oraz konfiguracyjnych

1.4.1.

14.2.

1.4.3.

Zasilanie sitowni z sieci zasilajgce;

a. odczyt liczby faz zasilajacych,

b. odczyt napiecie zasilania kazdej z faz,

c. odczytizmiana progu alarmu pilnego i niepilnego wysokiej oraz niskiej wartosci napigcia
zasilania poszczegdlnej z faz,

d. zmiany ilo$ci faz zasilajgcych,

Moduty prostownikowe i inwerterowe

a. odczyt liczby zainstalowanych modutéw prostownikowych,

b. sygnalizacja uszkodzonych modutéw prostownikowych,

c. odczyt sumarycznego  wykorzystanego pradu  zainstalowanych  modutéw
prostownikowych,

d. odczyt pradu wyjSciowego pojedynczego modutu prostownika,

e. odczyt napiecie wyjsciowego pojedynczego modutu prostownika,

f.  odczyt temperatury wewnetrzna pojedynczego modutu prostownika,

g. wlacz/wylacz ograniczenie pradowe modutdéw prostownikowych,

h.  zmiana progu ograniczenia pradowego modutdéw prostownikowych,

i.  zmiana progu napieciowego wytaczenia modutow prostownikowych,

j. zmiana progu alarmu pilnego i niepilnego wysokiej oraz niskiej temperatury prostownika,

k. zmiana liczby zainstalowanych modutéw prostownikowych,

| zmiana pozycji modutu prostownikowego w sitowni i przypisanie go do fazy zasilajacej,

m. odczyt numerdw seryjnych/typu/ wersji zainstalowanych modutéw prostownikowych,

Baterie

a. odczytizmiana progu alarmu pilnego i niepilnego wysokiej oraz niskiej warto$ci napiecia
baterii,

b. odczytizmiana warto$ci pradu ograniczenia fadowania baterii,
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g.
h.
i
J
k

m.

odczyt i zmiana progu alarmu pilnego i niepilnego wysokiej oraz niskiej wartosci pradu
roztadowania i fadowania baterii,

odczyt temperatury baterii,

zmiana progu alarmu pilnego i niepilnego wysokiej oraz niskiej temperatury baterii,
odczyt i zmiana parametréw kompensacji baterii (temperatura odniesienia, minimalne
i maksymalne napiecie kompensacji, spadek temperatury),

odczyt i zmiana parametrow dotadowania automatycznego baterii,
wigczenie/wytgczenie automatycznego dotadowania baterii,

odczyt i zmiana napiecia zatgczenia i odtaczenia RGR,

odczyt i zmiana parametrdw testu baterii,

odczyt i zmiana tabeli roztadowania zainstalowanych baterii,

wigczenie/wylgczenie testu baterii,

odczyt i zmiana parametréw ustawient symetrii baterii,

1.4.4. Moduty sterowania

—T@ "0 o0 T

J.
k.
.

m.

odczyt i zapis parametrow sterownika,

wgranie parametréw sterownika z pliku kopi zapasowej (backupu),
reset reczny alarmoéw,

odczyt zadziatania zabezpieczenia odbiorow,

odczyt i zapis do pliku dziennika zdarzen i dziennika pomiarow sitowni,
wigczanie/wytgczanie wejs¢ cyfrowych,

zmiana opisu wejs¢ cyfrowych,

test wyjs¢ przekaznikowych,

mozliwos¢ przyporzadkowania zdarzenia alarmowego do dowolnego przekaznika
wyjéciowego,

mozliwos¢ tworzenia grup logicznych,

odczyt numerdw seryjnych/typu/ wersji zainstalowanego sterownika,
odczyt i zmiana daty i czasu,

Zmiana hasta logowania,

1.5. Baterie akumulatoréw
1.5.1. Dopuszcza si¢ dostawe wytacznie wyprodukowanych na terenie Unii  Europejskiej
0 pojemnosci nie mniejszej niz 180Ah Front Terminal
1.5.2. Dopuszczalne typoszeregi akumulatoréw

Lp. Producent akumulatora Model
1. | EnerSys 12V190F

2. | Hoppecke Xtreme VR 12-180 FT
3. |GNB Marathon M12V190FT

1.5.3. Podstawowe wymagania techniczne
Komplet baterii dla kazdej sitowni telekomunikacyjnej musi zawierac:

a.
b.
C.

Komplet ogniw baterii;

Komplet tacznikéw miedzyogniwowych;

Kable do podtgczenia baterii z jej zabezpieczeniem lub prostownikiem,;
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d.
e.

a.
b.

a.

a.

Komplet konstrukcji wsporczych/szaf dla ogniw baterii;

llos¢ stringdw bateryjnych dobrany do mocy i wymaganego czasu podtrzymania
zasilania.

1.5.4. Wymagania konstrukcyjne, eksploatacyjne i funkcjonalne baterii akumulatoréw

Montaz baterii akumulatorow w szafie bateryjnej,

W wybranych obiektach montaz baterii akumulatorow, bedzie realizowany na
dedykowanych stelazach montowanych w kontenerach telekomunikacyjnych.

1.6. Szafy telekomunikacyjne dla potrzeb zasilania gwarantowanego

1.6.1. Szafa prostownikowa (sitownia TL)
Parametry techniczne szafy:

Wymiary podstawy szafy: szerokos¢: 600 mm; gteboko$¢: 600 mm;

Konstrukcja szafy w wykonaniu ramowym;

Demontowalne boczne $ciany obudowy szafy;

Konstrukcja szafy powinna umozliwia¢ posadowienie jej jako wolnostojacej, bez
koniecznosci montazu dodatkowego wyposazenia dla poprawy stabilnosci szafy
(z zdjetymi bocznymi $cianami i otwartymi drzwiami);

Wysokos$¢ przestrzeni montazowej (stelaza) w zakresie 42-45 U;

Cokot o wysokos¢ 100mm, umozliwiajacg dostep do przestrzeni ,podszafowe;’;
Przepusty kablowe w wykonaniu przepustow gumowych lub przepustu
szczotkowego;

Konstrukcja szafy powinna umozliwia¢ wentylacje grawitacyjng jej wnetrza,
a w szczegolnosci przednie i tylne drzwi perforowane oraz dach muszg umozliwia¢
powyzszg wentylacje;

Wysoko$C i wyglad zewnetrzny szafy, a takze ewentualnych dodatkowych
elementow wyposazenia, musi by¢ identyczny z szafg bateryjng;

Czujniki otwarcia drzwi;

Niezabudowane miejsce montazowe w szafie musi by¢é przygotowane do montazu
urzadzen w standardzie 197

Nalezy przewidzie¢ wolng przestrzen montazowg w wysokosci nie mniej niz U, na
montaz urzadzen telekomunikacyjnych;

Dostep do zainstalowanych elementéw wyposazenia, musi byé mozliwy z przodu i tytu
szafy;

1.6.2. Szafa bateryjna

Parametry techniczne szafy:

Wymiary podstawy szafy 600 (szer.) x 600 (gteb.) [mm];

Konstrukcja szafy w wykonaniu ramowym;

Demontowalne boczne $ciany obudowy szafy;

Konstrukcja szafy powinna umozliwia¢ posadowienie jej jako wolnostojacej, bez
konieczno$ci montazu dodatkowego wyposazenia dla poprawy stabilnosci szafy
(z zdjetymi bocznymi Scianami i otwartymi drzwiami);

Wysokos$¢ przestrzeni montazowej (stelaza) w zakresie 42-45 U;

Cokdt o wysokos¢ 100mm, umozliwiajacg dostep do przestrzeni ,podszafowej’;
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e Przepusty kablowe w wykonaniu przepustow gumowych lub przepustu
szczotkowego;
e Konstrukcja szafy powinna umozliwiaC wentylacje grawitacyjng jej wnetrza,
a w szczegolnosci przednie i tylne drzwi perforowane oraz dach muszg umozliwia¢
powyzszg wentylacje;
o WysokosC i wyglad zewnetrzny szafy, a takze ewentualnych dodatkowych
elementéw wyposazenia, musi by¢ identyczna z szafg prostownikowa;
e  Czujniki otwarcia drzwi;
b. Dostep do zainstalowanych elementéw wyposazenia, musi by¢ mozliwy z przodu i tytu
szafy;
Stojak bateryjny
Uwzgledniajac  mozliwo$¢  montazu  urzadzen w  dedykowanym  kontenerze
telekomunikacyjnym w wybranych obiektach, stojak bateryjny bedzie stanowit integralng
cze$¢ wyposazenia kontenera. W takiej sytuacji nie bedzie zachodzita konieczno$¢
uwzgledniania wyposazania w szafy bateryjne.
Stojak bateryjny funkcjonalnie w swym rozwigzaniu roztozy ciezar akumulatoréw
uwzgledniajgc ograniczenia, ktore wynikajg z konstrukciji obiektu.

1.7. Testy i proby

1.7.1.

1.7.2.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uczestniczenia w probach odbiorowych u Wykonawcy
na catkowicie zmontowanych urzadzeniach

Préby uruchomieniowe i pomontazowe

Proba obcigzenia mocg znamionowg;

Skok obcigzenia 0 - In;

Préba pracy buforoweyj;

Préba pracy bateryjnej;

Proba tadowania baterii;

Sprawdzenie spadkéw napie¢ w obwodach pradu statego;
Testy sygnalizacji optycznej;

Testy sygnalizacji alarmowej;

Testy dziatania zdalnego dostepu ;

—ST@ "o oo oW

1.8. Gwarancja

1.8.1.
1.8.2.

1.8.3.

1.8.4.

1.8.5.

Wykonawca udziela gwarancji, ze dostarczone urzadzenia sq fabrycznie nowe i wolne od wad;
Gwarancja na dostarczone sitownie, baterie akumulatoréw, towarzyszacq aparature
elektryczng oraz czesci pozostate sktadowe udzielona jest na okres 60 miesiecy, liczac od
daty obustronnego podpisania protokotu odbioru;

Gwarancja udzielona przez Wykonawce obejmuje koszty zwigzane z przeprowadzeniem
wymaganych przez producenta cyklicznych przegladéw;

Wykonawca zapewni odpfatny serwis i czesci zamienne dla przedmiotu zaméwienia
z wyjatkiem akumulatoréw, w okresie kolejnych 10 lat od zakoriczenia gwarancj;

W ramach gwarancji Wykonawca zobowigzuje sie do usuwania awarii tj. do nieodptatne;
wymiany na nowe lub naprawy uszkodzonych sitowni, towarzyszacej aparatury elektrycznej
oraz czesci sktadowych;
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1.8.6. W okresie gwarancyjnym Wykonawca zobowigzuje sie¢ do usuwania awarii wedtug
nastepujacych czasow reakcji i czasow usunigcia awarii:

Czas Reakgji 1h dla awarii krytycznych

Czas Reakcji 4h dla awarii niekrytycznych

Czas Reakcji 48h dla awarii o niskim znaczeniu

Czas Usuniecia awarii krytycznych 4h

Czas Usuniecia awarii niekrytycznych 72h

Czas Usuniecia awarii o niskim znaczeniu 14 dni

Definicje dotyczace poje¢ opisanych w punktach powyze;:

@ "m0 a0 oo

Czas Reakcji -czas, jaki uptynie od momentu zgtoszenia przez Zamawiajacego
nieprawidtowo$ci do momentu podjecia dziatar zmierzajacych do usunigcia awarii
zasilania przez wykwalifikowany personel techniczny.

Czas usuniecia awarii - czas, jaki uptynie od momentu zgtoszenia przez
Zamawiajgcego nieprawidtowo$ci, do momentu przywrécenia funkcjonalnosci
sitowni sprzed wystapienia awarii.

Awaria krytyczna - uszkodzenie powodujace brak zasilania.

Awaria niekrytyczna - uszkodzenie niemajgce istotnego wptywu na dziatanie sitowni,
ale obnizajgce jej niezawodno$¢. Do awarii niekrytycznych nalezg miedzy innymi
uszkodzenia elementow redundantnych sitowni.

Awaria o niskim znaczeniu - pozostate awarie oraz wady.

Uwaga: Czasy usuniecia awarii moga by¢ wydtuzone, jezeli z winy Zamawiajacego nie
ma mozliwosci dostepu do pomieszczen, w ktorych zainstalowana jest sitownia.
1.8.7. Dostawca musi posiada¢ na terenie Polski autoryzowany serwis fabryczny;
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2. Sitownia telekomunikacyjna w wykonaniu wewnetrznym — wersja DC-2

Sitownia wraz z kompletem baterii zlokalizowana bedzie w pomieszczeniach budynkéw ENERGA-
OPERATOR SA lub w dedykowanych kontenerach telekomunikacyjnych.

Wymaga sie, aby dostarczane sitownie byty wyprodukowane na terenie Unii Europejskiej.

Celem weryfikacji proponowanego rozwigzania do oferty nalezy dotaczy¢ kompletng Dokumentacje
Techniczno-Ruchowg (DTR) oferowanego systemu zasilania 48V DC oraz karty katalogowe producenta
elementéw sktadowych systemu umozliwiajgce weryfikacje zgodnosci z standardem technicznym
w zakresie przynajmniej: sitownia, moduty prostownikowe, akumulatory, szafy (prostownikowo-bateryjna
i bateryjna).

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy posiadanie autoryzaciji producenta sitowni w zakresie ich montazu
i uruchomienia. Wymagane jest potwierdzenie autoryzacji aktualnym certyfikatem wystawionym nie
wczesniej niz 12 miesiecy przed terminem skfadania oferty. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do
weryfikacji posiadanego certyfikatu autoryzacji, bezpo$rednio u producenta sitowni.

Wymagany czas podtrzymania zasilania DC nie mniejszy niz 24h.

2.1. Konstrukcja sitowni

2.1.1. Wyposazenie
Sitownia zasilania gwarantowanego powinna by¢ zbudowana modutowo w obudowie
montowanej na 19” racku i wysokosci montazowej nie wiekszej niz 2U oraz powinna by¢
wyposazona m.in. w:
a. moduty prostownikowe 48VDC;
sterownik mikroprocesorowy;
rozdzielnia (dystrybucja) zasilania DC w ramach obudowy sitowni TL;
srubowe zaciski przytaczeniowe dla wszystkich kabli wejsciowych i wyjsciowych;
cztery niezalezne przytacza umozliwiajacych podtaczenie gatezi baterii akumulatoréw,
przytaczone do obwodu wyjSciowego, z odrebnymi, dedykowanymi, 1-polowymi
zabezpieczeniami umozliwiajacymi odtaczenie gatezi akumulatorow z mozliwoscig
rozbudowy o dodatkowe 2 zabezpieczenia;
f.  uktad kompensacji temperaturowej tadowania baterii;
Liczba zainstalowanych modutdéw prostownikowych powinna wynosi¢ n+1, gdzie n jest liczbg
modutow wystarczajgcg do pokrycia zapotrzebowania na prad znamionowy obcigzenia i prad
tadowania baterii;
Wymagana jest praca wszystkich modutow prostownikowych na jedna, wspélng szyne
zasilajaca, z ktorej bedg zasilane poszczegolne obwody wyjsciowe.
Przytaczanie wszystkich obwodow wejsciowych i wyjsciowych powinny odbywac sie przez
dedykowane Srubowe listwy (zaciski) przytaczeniowe.
Sitownia winna by¢ wyposazona w zabezpieczenie baterii z sygnalizacjg zadziatania;
Dopuszcza sie, aby sitownia wraz z bateriami byta zamontowana w jednej dedykowanej,
dostarczonej przez Wykonawce szafie.
2.1.2. Prostowniki
Konstrukcja sitowni powinna umozliwiac wymiane uszkodzonych prostownikéw w trakcie
pracy sitowni bez powodowania przerwy w zasilaniu tzw. ,hot plug-in”, a takze umozliwia¢
w trakcie normalnej pracy jej rozbudowe wytacznie poprzez montaz (wiozenie) kolejnego
modutu prostownikowego.

® o0 o
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Uktad pracy prostownikdéw powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

a.

prostowniki do wspdtpracy z akumulatorami powinny zapewnia¢ funkcje pracy buforowej
i tadowania automatycznego;

prostowniki powinny posiada¢ uktad kompensacji temperaturowej napiecia buforowania
baterii;

prostowniki powinny zapewnia¢ tadowanie baterii wedtug metod wymaganych przez
wspdtpracujgce z nimi baterie akumulatorow zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami;

prostowniki do wspotpracy z bateriami powinny posiada¢ uktad ograniczenia pradowego
w obwodzie baterii, pozwalajacy na ograniczenie w czasie tadowania baterii pradu do
warto$ci nie wiekszej niz 0,2Qn;;

prostowniki powinny posiada¢ galwaniczne oddzielenie obwodu wejscia i wyjscia oraz
posiadac uktad tagodnego startu na wejsciu z czasem nie mniej niz 5 sek.;

odtaczenie baterii od prostownika nie moze wptywaC na zmiange jego parametrow
wyjsciowych;

prostowniki powinny by¢ zdolne do zasilania odbioréw w warunkach znamionowych przy
odtaczeniu wspotpracujacej z nim baterii na czas nieograniczony;

prostowniki powinny automatycznie powracac¢ do pracy po odbudowie zasilania obwodu
wejsciowego;

2.2. Parametry techniczne
Wymagania Srodowiskowe

2.21.

22.2.

2.23.

a.
b.
C.

temperatura pracy: od +5°C do +40°C;
wilgotnos¢ wzgledna: do 95%;
stopien ochrony: IP 20;

Parametry wejSciowe

a
b
c
d
e
f.

9.
Pa
a.
b
c
d

e.

znamionowe napiecie zasilajace: 230/400V AC;

zasilanie sitowni napigciem trojfazowym;

mozliwo$¢ zasilenia napieciem podawanym z agregatu pradotworczego;
dopuszczalna zmiana napiecia wejsciowego: od +10% do -15% Un;
czestotliwos¢ znamionowa napiecia zasilajgcego: 50Hz;

dopuszczalna zmiana czestotliwosci napiecia zasilajacego: 47Hz — 53Hz;
wspotczynnik mocy: nie mniejszy niz 0,90;

arametry wyjsciowe dla 48VDC

moc znamionowa podtgczonych odbioréw, zgodnie z pkt. 3.2.5.;

napiecie znamionowe: = 48V z uziemionym biegunem dodatnim;
dopuszczalna zmiana napigecia wyjsciowego: 40,5V - 57V;

stabilizacja napiecia +/- 1%;

precyzyjne utrzymanie napiecia pracy buforowej - niezaleznie od temperatury;

2.24. Pozostate wymagania

a.

sprawno$¢ modutéw prostownikowych: nie mniej niz 95%, w zakresie obcigzenia 25%-
75%;;
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2.2.5.

b. moc wyjsciowa sitowni 48VDC (w tym zasilanie odbiorow i tadowanie baterii), bez
uwzglednieniem prostownika nadmiarowego, zgodnie z tabelg przedstawiong
w pkt.2.2.5.;

c. zainstalowany dodatkowy, nadmiarowy prostownik o mocy i konstrukcji identyczne;
z prostownikami podstawowymi;
minimalna moc wyjsciowa jednego prostownika nie mniejsza niz 1kW;
mozliwo$¢ bezprzerwowej rozbudowy sitowni, zgodnie z tabelg przedstawiong
w pkt.2.2.5., tylko przez wiozenie kolejnych prostownikdw o mocy i konstrukcji
identycznej z prostownikami podstawowymi;

f.  statyczna regulacja napiecia £0,5% od 10 — 100% obcigzenia;

g. sterownik z wbudowanym webserwerem do kontroli i sygnalizacji parametrow pracy
sitowni, umozliwiajacy zdalny nadzér poprzez SNMP v2 lub v3;

h. sterownik umozliwiajgcy zdalny podglad parametrow pracy sitowni przez sie¢ LAN jak
i przez strone WWW; Podtgczenie sterownika do sieci LAN poprzez istniejaca
infrastrukture na kazdym obiekcie;
na ptycie czotowej wyswietlacz i diody sygnalizacyjne umozliwiajace odczyt stanu pracy
oraz parametrow sitowni;

j.  zabezpieczenie baterii akumulatoréw przed nadmiernym roztadowaniem;

k. mozliwo$¢ uruchomienia sitowni bez obecnosci napiecia zasilajacego (wejsciowego)
,Zimny start”;

| mozliwo$¢ wymiany sterownika, wys$wietlacza i zespotu we/wy bez koniecznosci
przerywania pracy sitowni;

m. odporno$¢ na prady udarowe/przepiecie;

n. sitownia musi umozliwia¢ prace ,ha wprost” tzn. bez podigczonych baterii;

Moc znamionowa sitowni z podziatem na moc w poszczegolnych napigciach zasilajgcych

(bez uwzglednienia prostownika nadmiarowego)

Moc odbioréw przy Moc wyj$ciowa sitowni, | Mozliwo$¢ rozbudowy,
Typ zasilaniu Razem dla dla

48 VDC | 230 VAC 48VDC | 230 VAC | 48VDC | 230 VAC
DC-2 500 W - 500 W 2kw - 4 kW

2.3. Wymagania konstrukcyjne, eksploatacyjne i funkcjonalne

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.34.

Zabezpieczenie minimum 10 obwodow wyjsciowych dla potrzeb dystrybucji napiecia 48V;
Warto$¢ i ilos¢ zabezpieczen typu C, zainstalowanych w sitowni: 2x20A, 2x15A, 4x10A;
Zabezpieczenia muszg stanowic integralng czes¢ sitowni.

Stan kazdego zabezpieczenia musi by¢ indywidualnie monitorowany (alarmowany) do
systemu nadzoru, umozliwiajgc identyfikacie zadziatania zabezpieczenia. llo$¢
monitorowanych zabezpieczen  musi odpowiada¢ maksymalnej ilosci mozliwych do
zainstalowania zabezpieczen;

wszystkie przewody zasilajace wejSciowe/wyjéciowe muszg byC przytaczane na
dedykowanych srubowych listwach przytaczeniowych, zabudowanych w sitowni;

uktad sterowania i monitorowania pracy sitowni: interfejs Ethernet (SNMP v2 lub v3) i przy
uzyciu stykéw bezpotencjatowych, nie mniej niz 4 szt.;

mozliwo$¢ wyprowadzenia sygnalizacji alarméw z sitowni na zewnatrz;
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2.35.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

2.3.10.
2.3.11.
2.3.12.
2.3.13.
2.3.14.
2.3.15.
2.3.16.
2.3.17.
2.3.18.
2.3.19.
2.3.20.
2.3.21.
2.3.22.

2.3.23.

mozliwo$¢ wprowadzenia nie mniej niz 4 szt. alarmow z systemow zewnetrznych do sitowni
oraz mozliwo$¢ ich opisania;

baza danych opisujgca wtasciwosci komponentéw zaimplementowanych w sitowni, w postaci
pliku o rozszerzeniu ,*.mib” i dokumentacja opisujgca parametry mozliwe do odczytu w
ramach protokotu SNMP.

pomiary: temperatury baterii, napie¢ i pradow sitowni i poszczegdlnych prostownikdw;
mozliwo$¢ sterowania awaryjnym wentylatorem zasilanym napieciem 48VDC;

zdalne wytaczanie i zatgczanie odbiordw z poziomu systemu nadzoru, w ilodci 2 szt. dla
zasilania 48VDC;

mozliwo$¢ uzyskania danych charakterystycznych elementow sktadowych sitowni, np. numer
seryjny, wersja oprogramowania, parametry pracy;

mozliwo$¢ wykonania backupu ustawieni sitowni do pliku;

mozliwo$¢ konfiguraciji sitowni poprzez wgranie pliku backupu;

dostep do urzadzen od frontu szafy;

montaz w szafie, w standardzie rack 19”;

uktad sprawdzania asymetrii baterii lub monitorowania poszczegdinych monoblokow;
realizacja dziennika zdarzen przez sterownik, o ilosci co najmniej do 5000 zdarzen;
mozliwos¢ pracy z zewnetrznego agregatu pradotworczego, jako Zrodta napiecia
zasilajaceqo;

zgodno$¢ z normami w zakresie konstrukcji, bezpieczenstwa elektrycznego, zaktocen
elektromagnetycznych, odpornosci EMC;

zasilanie sitowni z istniejacej tablicy rozdzielczo-bezpiecznikowej, przewodem wedtug
obliczen, ze wskazanego zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego;

aktualizacja oprogramowania zapewniajaca prawidtowg prace urzadzen do najnowszej wersji
w okresie gwarancii;

jednolity interfejs dla wszystkich sitowni dla potrzeb backupu i konfiguracji sitowni poprzez
wgranie pliku backupu, w ramach webserwera;

sitownia musi umozliwia¢ okreslanie pozioméw dostepu w zaleznosci od parametrow
logowania, takich jak nazwa uzytkownika i skojarzone z nim hasto;

llo$¢ mozliwych do zdefiniowania uzytkownikéw, nie mniej niz 10 szt.;.

2.4. Wykaz parametréw odczytowych oraz konfiguracyjnych

241,

24.2.

Zasilanie sitowni z sieci zasilajacej

a. odczyt liczby faz zasilajacych,

b. odczyt napiecie zasilania kazdej z faz,

c. odczytizmiana progu alarmu pilnego i niepilnego wysokiej oraz niskiej wartosci napigcia
zasilania poszczegdlnej z faz,

d. zmiany iloéci faz zasilajgcych,

Moduty prostownikowe

a. odczyt liczby zainstalowanych modutéw prostownikowych,

b. sygnalizacja uszkodzonych modutéw prostownikowych,

c. odczyt sumarycznego wykorzystanego pradu  zainstalowanych — modutéw
prostownikowych,

d. odczyt pradu wyjSciowego pojedynczego modutu prostownika,
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243.

244

odczyt napiecie wyjsciowego pojedynczego modutu prostownika,

odczyt temperatury wewnetrzna pojedynczego modutu prostownika,

wiacz/wytacz ograniczenie pradowe modutéw prostownikowych,

Zmiana progu ograniczenia pradowego modutow prostownikowych,

Zmiana progu napieciowego wytgczenia modutéw prostownikowych,

zmiana progu alarmu pilnego i niepilnego wysokiej oraz niskiej temperatury prostownika,
zmiana liczby zainstalowanych modutéw prostownikowych,

zmiana pozycji modutu prostownikowego w sitowni i przypisanie go do fazy zasilajacej,
odczyt numerdw seryjnych/typu/ wersji zainstalowanych modutéw prostownikowych,

Baterie

a.

Pl ¢>)

g.
h.
i
J
K

m.

odczyt i zmiana progu alarmu pilnego i niepilnego wysokiej oraz niskiej wartoci napiecia
baterii,

odczyt i zmiana wartosci pradu ograniczenia tadowania baterii,

odczyt i zmiana progu alarmu pilnego i niepilnego wysokiej oraz niskiej wartosci pradu
roztadowania i tadowania baterii,

odczyt temperatury baterii,

zmiana progu alarmu pilnego i niepilnego wysokiej oraz niskiej temperatury baterii,
odczyt i zmiana parametréw kompensaciji baterii (temperatura odniesienia, minimalne
i maksymalne napiecie kompensacji, spadek temperatury),

odczyt i zmiana parametréw dotadowania automatycznego baterii,
wiaczenie/wytaczenie automatycznego dotadowania baterii,

odczyt i zmiana napiecia zataczenia i odtaczenia RGR,

odczyt i zmiana parametréw testu baterii,

odczyt i zmiana tabeli roztadowania zainstalowanych baterii,

wiaczenie/wylgczenie testu baterii,

odczyt i zmiana parametréw ustawien symetrii baterii,

Moduty sterowania

—T@ "m0 oo T

odczyt i zapis parametrow sterownika,

wgranie parametréw sterownika z pliku kopi zapasowej (backupu),
reset reczny alarmoéw,

odczyt zadziatania zabezpieczenia odbiorow,

odczyt i zapis do pliku dziennika zdarzen i dziennika pomiarow sitowni,
wigczanie/wytgczanie wejs¢ cyfrowych,

zmiana opisu wejs¢ cyfrowych,

test wyjs¢ przekaznikowych,

mozliwos¢ przyporzadkowania zdarzenia alarmowego do dowolnego przekaznika
wyjciowego,

mozliwo$¢ tworzenia grup logicznych,

odczyt numerdw seryjnych/typu/ wersji zainstalowanego sterownika,
odczyt i zmiana daty i czasu,

zmiana hasta logowania,
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2.5. Baterie akumulatoréw

Dopuszcza sie dostawe wylgcznie wyprodukowanych na terenie Unii  Europejskiej
0 pojemnosci nie mniejszej niz 180Ah Front Terminal

Dopuszczalne typoszeregi akumulatorow

2.5.1.

2.5.2.

253.
2.54.

2.55.

Lp. Producent akumulatora Model
EnerSys 12V190F
Hoppecke Xtreme VR 12-180 FT
GNB Marathon M12V190FT

llos¢ stringow baterii: nie mniej niz 2
Podstawowe wymagania techniczne
Komplet baterii dla kazdej sitowni telekomunikacyjnej musi zawierac:

a.
b.
C.
d.

Komplet ogniw baterii;

Komplet tacznikéw miedzyogniwowych;

Kable do podtaczenia baterii z jej zabezpieczeniem lub prostownikiem;
Komplet konstrukcji wsporczych/szaf dla ogniw baterii;

Wymagania konstrukcyjne, eksploatacyjne i funkcjonalne baterii akumulatorow

a.

Montaz baterii akumulatoréw w szafie prostownikowo-bateryjnej,

2.6. Szafa prostownikowo-bateryjna
Parametry techniczne szafy:

2.6.1.

a.

b.
C.
d

s —~o

J.

Wymiary podstawy szafy: szeroko$¢: 600 mm; gtebokos$¢: 600 mm;

Konstrukcja szafy w wykonaniu ramowym;

Demontowalne boczne $ciany obudowy szafy;

Konstrukcja szafy powinna umozliwia¢ posadowienie jej jako wolnostojacej, bez
konieczno$ci montazu dodatkowego wyposazenia dla poprawy stabilnosci szafy
(z zdjetymi bocznymi $cianami i otwartymi drzwiami);

Wysoko$¢ przestrzeni montazowej (stelaza) w zakresie 42-45 U;

Wentylator 48VDC zamontowany w dachu szafy i sterowany z sitowni TL;

Cokdt o wysokos¢ 100mm, umozliwiajaca dostep do przestrzeni ,podszafowej’;
Przepusty kablowe w wykonaniu przepustéw gumowych lub przepustu szczotkowego w
dachu i podstawie szafy;

Konstrukcja szafy powinna umozliwia¢é wentylacje grawitacyjng jej wnetrza,
a w szczegolnosci przednie i tylne drzwi perforowane oraz dach muszg umozliwia¢
powyzszg wentylacje;

Czujniki otwarcia drzwi;

2.6.2. Dostep do zainstalowanych elementéw wyposazenia, musi byé mozliwy z przodu;

2.7. Testy i proby

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uczestniczenia w probach odbiorowych u Wykonawcy
na catkowicie zmontowanych urzadzeniach

Préby uruchomieniowe i pomontazowe

2.71.

2.7.2.

a.
b.

Proba obcigzenia mocg znamionowg;
Skok obcigzenia 0 - In;
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Préba pracy buforoweyj;

Préba pracy bateryjnej;

Proba tadowania bateri;

Sprawdzenie spadkdw napie¢ w obwodach pradu statego;
Testy sygnalizacji optycznej;

Testy sygnalizacji alarmowej;

Testy dziatania zdalnego dostepu;

—ST@ "o oo

2.8. Gwarancja

2.8.1.
2.8.2.

2.8.3.

2.84.

2.8.5.

2.8.6.

2.8.7.

Wykonawca udziela gwarancji, ze dostarczone urzadzenia sq fabrycznie nowe i wolne od wad;

Gwarancja na dostarczone sitownie, baterie akumulatoréw, towarzyszacq aparature

elektryczng oraz czesci pozostate sktadowe udzielona jest na okres 60 miesiecy, liczac od

daty obustronnego podpisania protokotu odbioru;

Gwarancja udzielona przez Wykonawce obejmuje koszty zwigzane z przeprowadzeniem

wymaganych przez producenta cyklicznych przegladow;

Wykonawca zapewni odpfatny serwis i czesci zamienne dla przedmiotu zamdwienia

z wyjatkiem akumulatoréw, w okresie kolejnych 10 lat od zakoczenia gwarancjj;

W ramach gwarancji Wykonawca zobowigzuje sie do usuwania awarii tj. do nieodptatne;

wymiany na nowe lub naprawy uszkodzonych sitowni, towarzyszacej aparatury elektrycznej

oraz czesci sktadowych;

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zobowigzuje sie do usuwania awarii wedtug

nastepujacych czaséw reakcji i czasow usunigcia awarii:

Czas Reakgji 1h dla awarii krytycznych

Czas Reakcji 4h dla awarii niekrytycznych

Czas Reakcji 48h dla awarii o niskim znaczeniu

Czas Usuniecia awarii krytycznych 4h

Czas Usuniecia awarii niekrytycznych 72h

Czas Usuniecia awarii 0 niskim znaczeniu 14 dni

Definicje dotyczace poje¢ opisanych w punktach powyzej:

e (Czas Reakcji -czas, jaki uptynie od momentu zgtoszenia przez Zamawiajgcego
nieprawidtowosci do momentu podijecia dziatan zmierzajacych do usuniecia awarii
zasilania przez wykwalifikowany personel techniczny.

e (Czas usuniecia awarii - czas, jaki uptynie od momentu zgloszenia przez
Zamawiajacego nieprawidtowosci, do momentu przywrdcenia funkcjonalnosci
sitowni sprzed wystgpienia awarii.

o  Awaria krytyczna - uszkodzenie powodujace brak zasilania.

o Awaria niekrytyczna - uszkodzenie niemajgce istotnego wptywu na dziatanie sitowni,
ale obnizajace jej niezawodnos¢. Do awarii niekrytycznych nalezg migdzy innymi
uszkodzenia elementow redundantnych sitowni.

e Awaria o niskim znaczeniu - pozostate awarie oraz wady.

Uwaga: Czasy usunigcia awarii mogg by¢ wydtuzone, jezeli z winy Zamawiajacego nie

ma mozliwosci dostepu do pomieszczen, w ktorych zainstalowana jest sitownia.

Dostawca musi posiadac na terenie Polski autoryzowany serwis fabryczny;

@ "m0 a0 oo
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